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Grupo de Pesquisa
* NOSSO0 objetivo:

- Simular novos materiais/sistemas/dispositivos
* Projetar novos compostos/sistemas/dispositivos

- Entender o “funcionamento” de compostos/sistemas ja
sintetizados

* As propriedades dependem essencialmente de:

- Que atomos formam o material
- Como estes atomos se arranjam (estrutura)
- Como eles interagem entre si



Grupo de Pesquisa

* Linhas de pesquisa

— Nanoestruturas
« Grafeno, Grafano, Fios e pontos quanticos, células solares
- Semicondutores convencionais

 Interfaces e impurezas em semicondutores
* Interfaces
 Ligas ternarias e quaternarias

— Spintronica
 DMS: AIMnN, GaMnAs, GaMnN, ZnCoO
» Heteroestruturas (GdO-Co entre outras)
 Dispositivos spintronicos



Grupo de Pesquisa
* Previsao do gap a baixo custo computacional

PHYSICAL REVIEW B 78, 125116 (2008)
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Grupo de Pesquisa
 Previsao da estabilidade de materiais

Distribuigdo aleatodria Algoritmo Metropolis :

W,_p =1 se AE[; <0
W,_y = exp (—M—) se AE| >0,

kgl



Grupo de Pesquisa
e Pontos auanticos: previsao da emissao

Normalized PL [ntensity [au]
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plem=2) D (nm) H(nm) Atomos Exp(eV) Teo! (eV) Teo? (eV)
Ref. a — - — 2 x 103 4,77 4,44 474
Ref.a 5 x 10" 20 2 1 x 107 4,18 3,95 4,24
Ref. a 4 x 109 35 5 2 x 108 3,59 3,72 4,00
Ref. b 5 x 10! 10 2 1 x 107 4,16 3,98 4,27
Ref.c 1,2 x10!! 20 2,7 1 x 106 3,81 3,91 3,97
Ref.d 1,2 x 101! 20 2 1 x 106 3,88 3,96 4,13
Ref.e 1,2 x 1012 11 1,3 5 % 10° 3,83 4,10 4,47




Grupo de Pesquisa
* Dispositivos spintronicos
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Grupo de Pesquisa

* Por que é interessante trabalhar neste grupo?

- Método inovador: DFT-1/2

- Infra-estrutura computacional

» Workstations

- 12 cores Intel
- 64 GB RAM

» Workstation (recém-adquirida)
- 16 cores Intel (32 com HT)
- 256 GB RAM
- 2 GPU NVIDIA Tesla 5GB
- 8 TBde HD
» Cluster (em aquisicao)
- 48 cores Intel (96 com HT)

- 704 GB RAM
- 18 TB de HD



Grupo de Pesquisa

 Numeros de 2006-hoje
- 18 artigos publicados em
periodicos internacionais
5 em preparacao
- 15 trabalhos concluidos

2 Doutorado
2 Mestrado
e 111IC
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2007:
2007:
2007:

Grupo de Pesquisa

Projeto Jovem Pesquisador Fapesp
Trabalho premiado em Conferéncia Internacional
Mini-curso oferecido pelo co-autor do VASP (2 artigos que

somam mais de 25 mil citacoes)

20009:
2011
2011
2012:
2012:
2013:
2013:

Melhor trabalho IC do ITA

Palestra convidada em conferéncia internacional
Mini-curso oferecido pelo co-autor do VASP

Tese laureada com o prémio Casimiro Montenegro
Trabalho Premiado em Conferéncia Internacional
Projeto Fapesp

Palestra convidada em conferéncia internacional



FIS-14: Ementa

 Forcas. Estatica. Equilibrio de um corpo rigido.

« Cinematica da particula em um plano. Movimento circular. Movimento
relativo. Transformacoes de Galileu.

* Dindmica da particula. Conceito de referencial inercial. Leis de Newton.
Atrito. Dindmica do movimento curvilineo. Forgas centrais. Dinamica de
um sistema de particulas: centro de massa. Referenciais nao inerciais.

« Trabalho e energia. Forcas conservativas e energia potencial. Movimento
sob acao de forcas conservativas. Curvas de potencial. Forcas nao
conservativas. Dindmica de um sistema de particulas: energia cinética.

 Principio de conservacao do momento linear. Colisbes. Momento angular.
Dinamica de um sistema de particulas: momentos linear e angular.
Sistemas com massa variavel.

» ToOpicos de teoria cinética dos gases.



FIS-14: Objetivos

Encontrar as condi¢cdes de equilibrio para uma particula e para um corpo rigido
(neste ultimo caso, equilibrio bidimensional e tridimensional).

Entender e saber utilizar as reacdes restritivas de diferentes tipos de apoio:
rolete, pino (ou dobradica), apoio fixo (ou engaste), cabo, barra, superficie lisa,
mancal, junta esférica. Resolver problemas de equilibrio de corpos rigidos
envolvendo estes apoios.

Saber caracterizar o movimento bidimensional e tridimensional de uma
particula, utilizando diversos sistemas de coordenadas: cartesianas, normal e
tangencial, cilindricas.

Resolver problemas de Dinamica de uma particula, formulando em termos de
forca e aceleracéao.

Compreender qualitativa e guantitativamente o movimento relativo entre
referenciais (envolvendo translacao e rotacao). Interpretar e quantificar as
forcas de inércia nos referenciais acelerados. Entender os efeitos inerciais que
decorrem da rotacéo da Terra.

Entender o modelo do atrito seco. Saber aplicar o modelo para diversas
situacOes de interesse, como: atrito em parafusos, atrito em correias e mancais,
e atrito seco na resisténcia ao rolamento.



FIS-14: Objetivos

Resolver problemas de Dindmica de um sistema de particulas,
entendendo a importancia do centro de massa.

Resolver problemas de Dinamica de uma particula e de um sistema de
particulas, formulando em termos de trabalho e energia.

Entender quando uma forca € conservativa e saber encontrar a energia
potencial associada. Identificar (e saber tratar) problemas com
conservacao da energia mecanica.

Compreender o principio do impulso e momento linear para uma particula
e para um sistema de particulas, identificando (e sabendo tratar) situacdes
em que o0 momento linear se conserva (em particular. em impactos e na
propulsdo com massa variavel).

Resolver problemas de Dinamica usando torgue e momento angular (para
uma particula e para um sistema de particulas).

Aplicar os conceitos de sistemas de particulas para a Teoria Cinética dos
Gases. Entender a distribuicao das velocidades moleculares e o livre
percurso meédio das moleculas.



FIS-14: Aulas

» Total Bruto: 64

- Feriado: 15/11 (Proclamacao da Republica)

» Aulas perdidas: 10

- Feriados: 2

- Provas: 6

- Correcao de provas: 2
 Total liquido de aulas: 54

B Estatica

B Cinematica

B Dindmica: forcas

B Dinamica: energia

B Dinamica: momentos linear e angular

B T eoria cinética dos gases



FIS-14: Bibliografia

Estatica Hibbeler, cap. 3 e 5
Cinematica Hibbeler, cap. 12, 16 e 20

Hibbeler, cap. 8, 9 e 13

Dinamica: forca e aceleracao :
¢ ¢ Nussenzveig vol. 1, cap. 12

Dinamica: trabalho e energia Hibbeler, cap. 14
Dinamica: momento linear e angular Hibbeler, cap. 15

Teoria cinética dos gases Alaor Chaves vol. 2, cap. 9



FIS-14: Bibliografia

* A bibliografia recomendada na ementa do curso é:

- Hibbeler, R.C., Mecanica para Engenheiros, Vols 1 e 2,
Pearson Ed., Sao Paulo, 10a.ed., 2005;

- Nussenzveig, H. M., Curso de Fisica Basica, Vol. 1, Edgard
Bllcher, S. Paulo, 2a.ed., 1993;

- Alonso, M. e Finn, E. J., Fisica: um curso universitario, Vol. 1,
Edgard Bllcher, Sao Paulo, 1972.

BBBBBB er B H. Moysés

HIBBELER Nussenzveig

ESTATICA [ DINAMIC!

MECANICA PARA ENGENHARIA

Mecanica

FISICA
. BASICA




FIS-14: Bibliografia

» QOutras fontes uteis:

- Meriam, J. L. e Kraige, L. G. Mecanica para Engenharia, Vols 1 e 2,
LTC, Rio de Janeiro, 2009.

- Tongue, B. H. e Sheppard, S. D. Dinamica: analise e projeto de
sistemas em movimento, LTC, Rio de Janeiro, 2007.

- Jewett Jr., J. W. e Serway, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros,
Vols 1 e 2, Séao Paulo, 2011.

- Chaves, A. Fisica Basica, Vols 1 e 2, LTC, Rio de Janeiro, 2007.
- Sears e Zemansky, Fisica | e Fisica ll, Pearson, Sao Paulo, 2008.
- Sites

o www.fis.ita.br/fis14
o www.ief.ita.br/~rrpela



FIS-14: Avaliacao

* A nota bimestral (NB) de FIS-14 sera calculada através da expressao
NB =pL+ (1 —p)T

sendo T e L a nota bimestral de teoria e de laboratério,
respectivamente. O peso p sera igual a 0,30.

» A cada bimestre, ha dois cenarios possiveis para o calculo da nota de
teoria:

- Uma Unica prova realizada durante a aula. Neste caso a nota de teoria sera
igual a nota da prova.

- Uma unica prova e listas de exercicios entregues semanalmente (frequéncia
estimada). Para compor a nota de teoria, a prova tera peso de 80% e as
listas, 20%.

« Em ambos 0s bimestres, todos o0s alunos estao automaticamente
encaixados no cenario 1. O aluno tera atée o final da primeira semana
de cada bimestre para optar pelo cenario 2.



FIS-14: Avaliacao

* O curso tera um exame final englobando todo o conteudo previsto
na ementa (podendo incluir topicos do laboratorio).

- Dependendo do aproveitamento do aluno durante o semestre, 0 exame
podera ser substituido por um trabalho.

- Os alunos gue tiverem este perfil serdo convidados pelo professor até o
Inicio do segundo bimestre.

« EXiste a possibilidade de que alguma avaliacido (provas e exame)
seja com consulta a material do proprio aluno (quando for o caso,
sera avisado previamente).

- Copias de anotactes alheias estdo automaticamente excluidas deste
conjunto.

« Durante a prova, fica proibido o empréstimo de qualquer material. O
aluno deve providenciar todo o material necessario para a avaliacao
(calculadora, lapis ou lapiseira, borracha, régua, caneta, e
eventualmente algum material de consulta) antes de comecar a
realizar a mesma.



Mecanica

e Estuda o movimento dos corpos

e 3 areas

- Mecanica dos corpos rigidos

« Estatica

e Dinamica
- Mecanica dos corpos deformaveis
- Mecanica dos fluidos

* Modelos ou idealizacbes na Mecanica
- Particula: possui massa, mas suas dimensdes podem ser desprezadas

— Corpo rigido: ndo se deforma sob a acao de uma forca
- Forca concentrada: atua em um Unico ponto sobre um corpo



Estatica

* Estudo dos corpos que estao em repouso ou
se movendo em velocidade constante

 Em principio, os problemas de Estatica podem
ser resolvidos simplesmente conhecendo:

- Forcas
- Geometria



Tatica para resolucao de problemas

 Leia o problema e tente correlacionar a situacao fisica real
com teoria estudada

« Tabule os dados do problema e desenhe os diagramas
necessarios

* Aplique os principios relevantes

* Realize calculos numericos com varios algarismos
significativos e expresse a resposta final com a quantidade
adequada de algarismos significativos

* Manipulacdes algébricas podem ser verificadas em parte
conferindo se a equacao permanece dimensionalmente
homogénea

« Estude a resposta com julgamento tecnico e bom senso para
determinar se ela parece ou nao razoavel
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