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Singularidades e zeros de fungoes analiticas

Exercicio 1. Verifique a ordem do zero z, para cada uma das fungoes abaixo:
3(ain 4 _ 4 _ 4
(1) 2*(sinz" — 2%), 2 =0 (2) sinh® (z—%i) — 1 (z—zi) : zgzgz'

Exercicio 2. Classifique as singularidades das funcoes abaixo
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(1) cos 2 (4) (z—=1)3(324+2)2 " cos ;

@) e*(z — 3) (5) COS Tz 1—cosz
(z—%)(z—5) 1—22 (8) 1 —expz
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Exercicio 3. Considere a integral I(R) = / £ dz, yr(t) = Re™, 0 <t <7 R >0.
z
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1) Expresse as partes Re(I(R)) e Im(I(R)) na forma de integrais.

R -
, 0
2) Use a série de poténcias de e'* para mostrar que I(R) =i (’/T — 2/ 512 dﬁ).
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(3) Use a parte Im(I(R)) obtida em 1. para mostrar que lim I(R) = 0.
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% sin f R—o0
4) Conclua que / T ="

Exercicio 4. Sejam f,g : D — C analiticas no aberto D. Considere z, € D, tal que f®)(z) = 0 =

(m)
(k) _ _ (m) - flz) (=)
9" (z0), k=0,1,..., m—1e g"(z) # 0 mostre que le_g o) g

Exercicio 5. Suponha que f é uma func@o analitica em z;, nao constante e tal que que f(zy) = a. Use

a defingdo de limite (semana 2) para mostrar que existe r > 0, tal que f(z) # a, Vz € D,(20)\{z0}



