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Residuos

Exercicio 1. Calcule os residuos em todas as singularidades de cada funcao.

1.1. sin(z) +sin(1/z) 1.4. 1/cos(1/2))
1.2. cos(1 — (1/z2)) 1.5. (2 +2)/(2* — 22)
1.3. 1/(1 — exp(iz)) 1.6. tanh(z)

Exercicio 2. Mostre que se f tem um zero de ordem k£ em zy, entao

Res (f%,zo) = k.

Calcule Res(f"/f',z0) e Res(f"/f,zo).

Exercicio 3. Suponha que f e g tem um pélo simples no mesmo ponto zy. Expresse Res(f X g, zp) em

funcao de f e g.

Exercicio 4. Calcule a integral justificando com o teorema dos residuos (ou o de sua preferéncia).
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Exercicio 5. Calcule cada integral, justifique os passos.
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Exercicio 6. Se p é um polinomio de grau n > 2 e todos os zeros z; de p estao no interior do circulo

|z| = R, entdo
a 1
Z Res | ——, 2z ) = 0.
o p(z)
6.1. Verifique a afirmagao para um polinomio de grau dois usando fragoes parciais.
6.2. Verifique a afirmacgao para um polinomio de grau trés usando fragoes parciais.

6.3. Em uma frase explique porque a igualdade é valida no caso geral.

6.4. Por que pedimos n > 27



